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2023年度 傾斜的研究費（全学分）科研費チャレンジ 研究報告書 

 

【研究費区分】：2023年度科研費チャレンジ支援（基盤研究（B）） 

【所属】：システムデザイン研究科 機械システム工学域 

【氏名】：小口俊樹 

【氏名フリガナ】：オグチトシキ 

【職】：教授 

 

【研究課題名】：サイバーフィジカル複雑ネットワークシステムの同期と制御 

 

【研究実績の概要】 

・情報ネットワークを内包し構成される大規模非線形シ

ステムの制御においては，伝送遅延やデータのサンプル

値化，サンプリングの非同期化といったシステムの不安

定化を引き起こす要素が存在する．そこで，そのような

システムに対する補償法の開発が必要である．そこで，

我々は非線形システムの同期現象の一つである先行同期

現象に着目し，非線形システムの状態予測器による遅延

補償や，サンプル値データや非同期サンプリングデータ 

に基づく制御系設計のための手法を研究し，特に，人工物における同期の制御および同期を応用した制

御について研究を進めた．具体的には，先行同期現象を用いた状態予測器を大規模非線形システムに対

して実装するため，非同期サンプルデータに基づく分散状態予測器（図）を提案し，その設計手法を開

発した．さらに，より現実的な環境下を想定し，非同期サンプル値結合による非線形分散状態予測器の

設計法を導出するなど，実システムへの実装のための拡張を行った．これらの結果は審査付き国際会議

や国内会議を通じて公表した． 

 

【本支援を用いた研究基盤整備の達成状況について】 

・本支援を活用し，得られた成果を公表するため，国際会議や国内会議での研究発表を行った． 

・提案手法の実装の可能性を検討するため，実験環境を構築し小規模の実装実験を試みた． 

以上の通り，本支援を活用することにより，当初予定していた研究計画の 1年度相当分を概ね達成する

ことができた． 

 

【外部資金への応募状況】 

・科学研究費補助金「同期に基づくサンプル値非線形システムの非同期観測データを用いた状態予測」

(研究代表者) 2024年度不採択 

 

【研究分担額】 

（研究代表者・分担者名,所属,金額（円）） 

研究代表者 小口俊樹 システムデザイン研究科機械システム工学域 100万円 

図：提案する分散状態予測器の概念図 


