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研究実績の概要  

本 研 究 の 目 標 は 、 新 た な 微 生 物 モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム の 確 立 を 目 指 し 、 マ イ ク ロ 電 極 を

配 置 し た 微 小 流 路 （ マ イ ク ロ 誘 電 泳 動 フ ィ ル タ ） 内 で 生 じ る 電 気 力 学 を 利 用 し て 微 生 物 の

選 択 的 捕 集 と 高 速 検 出 を 行 う こ と で あ っ た 。 本 年 度 は 、 微 生 物 に 対 す る 電 気 的 お よ び 流 体

的 特 性 を 確 実 に 捉 え つ つ 、 次 年 度 以 降 の 本 格 的 な 応 用 研 究 に 対 応 可 能 な デ ー タ の 蓄 積 に 重

点 を 置 い て 研 究 を 遂 行 し た 。  

ま ず 初 め に 、 実 験 装 置 の 構 築 を 行 っ た 。 マ イ ク ロ 誘 電 泳 動 フ ィ ル タ の 製 作 に 関 し て は 、

単 独 微 小 粒 子 の 挙 動 追 跡 モ デ ル よ り 得 ら れ た 解 析 結 果 を 参 考 に し 、 電 極 部 お よ び 流 路 部 の

最 適 構 造 設 計 を 行 っ た 。 測 定 系 に 関 し て は 、 デ ー タ 取 得 に お け る 精 度 向 上 お よ び 自 動 処 理

化 の た め 、 高 周 波 ロ ッ ク イ ン ア ン プ 、 デ ー タ ロ ガ ー お よ び 制 御 用 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ

を 配 置 し た 。  

次 に 、 ポ リ エ チ レ ン 標 準 粒 子 お よ び 大 腸 菌 を テ ス ト 微 粒 子 と し て 、 本 装 置 の 動 作 性 能 を

評 価 し た 。 ど ち ら の 微 粒 子 に 対 し て も 、 10 V 以 下 の 低 電 圧 で 誘 電 泳 動 に よ る 捕 集 が 可 能 で

あ っ た 。 ま た 、 流 路 表 面 に 界 面 親 和 剤 を 塗 布 す る こ と に よ っ て 、 バ ッ フ ァ 溶 液 の 調 整 が な

く て も 、 脱 着 特 性 が 飛 躍 的 に 向 上 す る こ と を 確 認 し た 。  

さ ら に 初 期 菌 濃 度 を 一 定 に し た 大 腸 菌 溶 液 を ポ ン プ で 循 環 さ せ 、 誘 電 泳 動 中 の イ ン ピ ー

ダ ン ス を 計 測 し た 。 こ の と き 、 印 加 電 圧 、 動 作 周 波 数 お よ び 流 量 な ど の 誘 電 泳 動 条 件 を 変

化 さ せ て 、 菌 密 度 と イ ン ピ ー ダ ン ス の 相 関 を 解 析 し た 。 こ こ で 、 電 圧 の ON-OFF 操 作 に よ る

イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 の 時 定 数 を 導 出 し 、 新 た な 細 菌 検 出 基 準 へ の 適 用 可 能 性 を 見 出 し た 。  

な お 、 本 研 究 の 関 連 成 果 は 、 国 内 学 会 （ 応 用 物 理 学 関 係 連 合 講 演 会 ） に て 発 表 さ れ て い

る 。  

 以 上 の こ と か ら 、 本 研 究 で は 当 研 究 費 を 有 効 に 活 用 し 、 一 定 の 成 果 を 得 る こ と が 出 来 た

と 思 わ れ る 。  
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