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研究実績の概要  

 

絶 縁 体 基 板 表 面 上 の 導 電 性 の 液 体 に 対 し て 電 圧 を 印 加 す る と ， 基 板 の 表 面 エ ネ ル ギ が 変

化 し て 液 体 の 濡 れ 広 が り が 促 進 さ れ る ． こ の 現 象 は 電 気 濡 れ と 呼 ば れ て い る ． 一 方 ， 申 請

者 ら は ， 球 状 微 粒 子 の 自 己 整 列 技 術 と し て 親 水 部 と 疎 水 部 か ら 構 成 さ れ る 親 水 /疎 水 パ タ

ー ン と 移 流 集 積 法 を 組 み 合 わ せ た 手 法 を 提 案 し て い る が ， 同 手 法 で は 親 水 部 上 で の 懸 濁 液

の 濡 れ 広 が り を 制 御 す る こ と が 困 難 で あ る ． そ こ で 本 研 究 で は ， 球 状 微 粒 子 の 自 己 整 列 技

術 に 電 気 濡 れ を 適 用 し ， そ の 効 果 を 明 ら か に し た ．  
幅 が 5 0μmで あ る 縞 状 の 親 水 /疎 水 パ タ ー ン 基 板 上 に 懸 濁 液 の 液 体 成 分 で あ る S D S水 溶 液

を 滴 下 し ， 針 状 電 極 に よ り 3 0 Vの 電 圧 印 加 し た ． そ の 結 果 ， 液 体 の 接 触 角 の 変 化 は 1 0°以

下 と 小 さ か っ た が ， 接 触 線 が 数 1 0 μmも 移 動 す る こ と が 明 ら か と な っ た ． す な わ ち ， 電 気

濡 れ に よ っ て パ タ ー ン 基 板 上 の S D S水 溶 液 の 濡 れ 広 が り が 促 進 で き る 確 認 で き た ．  
上 記 と 同 じ 親 水 /疎 水 パ タ ー ン 基 板 と 平 板 電 極 の 間 に 直 径 1μmの ポ リ ス チ レ ン 球 状 微 粒 子

の 懸 濁 液 を 注 入 し ， 3 0 Vの 電 圧 を 印 加 し な が ら 基 板 を 移 動 さ せ て 移 流 集 積 を 試 み た ． そ の

結 果 ， 非 印 加 状 態 と 同 様 に 親 水 部 上 に 球 状 微 粒 子 が 六 方 最 密 充 填 で 整 列 で き た ． さ ら に ，

電 圧 が 非 印 加 状 態 で は 微 粒 子 列 側 面 が 不 規 則 な 曲 線 状 で あ っ た が ， 電 圧 を 印 加 し た 場 合 に

は 親 水 部 に 沿 っ た 直 線 状 と な っ た ． こ れ は ， 電 気 濡 れ に よ っ て 強 制 的 に 濡 れ 広 が っ た 懸 濁

液 が 温 度 や 湿 度 の 局 所 的 変 化 ， 機 械 的 振 動 ， そ し て パ タ ー ン 基 板 上 の 汚 れ や 欠 陥 に 影 響 を

受 け に く く な り ， 結 果 と し て 接 触 線 形 状 が ほ と ん ど 変 化 せ ず に 移 動 で き た た め と 考 え ら れ

る ． 次 に ， 電 圧 を 周 期 的 に 変 化 さ せ な が ら 移 流 集 積 を 行 っ た と こ ろ ， 電 圧 変 化 に 対 応 し た

微 粒 子 列 幅 の 変 化 が 観 察 さ れ た ．  

以 上 の こ と か ら ， 電 気 濡 れ を 併 用 し た 微 粒 子 整 列 を 行 う こ と に よ り ， 微 粒 子 の 整 列 精 度

の 向 上 と パ タ ー ン レ ス で の 微 粒 子 整 列 の 可 能 性 が あ る こ と が 明 ら か と な っ た ．   
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